Методичні рекомендації 

щодо проведення ІІ етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади 

з АСТРОНОМІЇ
Документами, що визначають мету, завдання, структуру, технологію проведення Всеукраїнських олімпіад є Положення про Всеукраїнські учнівські олімпіади з базових і спеціальних дисциплін, турніри, конкурси-захисти науково-дослідницьких робіт та конкурси фахової майстерності (наказ Міністерства освіти і науки України від 22.09.2011 № 1099, зареєстровано в Міністерстві юстиції України 17 листопада 2011 року за                № 1318/20056), наказ Міністерства освіти і науки України від 19.08.2016 року №1006 "Про проведення Всеукраїнських олімпіад і турнірів у 2016/2017 навчальному році", наказ Департаменту освіти і науки Запорізької обласної державної адміністрації від 16.09.2016 №0670 "Про проведення І (шкільного) етапу обласних, міжрегіональних і Всеукраїнських учнівських олімпіад з навчальних предметів і підготовку до ІІ етапу 2016/2017 навчального року", наказ  Запорізького обласного інституту післядипломної педагогічної освіти від 22.09.2016 №0246-Д "Про підготовку до проведення І (шкільного) та ІІ (районного) етапу обласних, міжрегіональних і Всеукраїнських учнівських олімпіад та Всеукраїнського конкурсу-захисту науково-дослідницьких робіт учнів-членів МАН України у 2016-2017 навчальному році", якими повинні керуватися оргкомітети та журі під час проведення ІІ етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з астрономії у 2016-2017 навчальному році. 
Особливості проведення ІІ етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з астрономії у 2016-2017 навчальному році
1. ІІ (районний, міський) етап Всеукраїнської учнівської олімпіади з астрономії проводиться у двох вікових групах: для учнів 10 та 11 класів. Відповідно до Положення участь в олімпіаді можуть брати й учні молодших (порівняно з класом фактичного навчання) класів. Залучення до участі в олімпіаді учнів 8-9 класів має важливе значення, оскільки сприяє розвиткові пізнавального інтересу до вивчення астрономії учнів середнього шкільного віку, розкриття їхніх здібностей, набуття досвіду участі в змаганнях.  Час на виконання завдань з астрономії – 3 години (180 хвилин).
2. Оргкомітетами забезпечуються однакові умови виконання запропонованих завдань для всіх учасників та дотримання однакових вимог при перевірці робіт. 

3. Звертаємо увагу, що коректування змісту завдань неприпустимо. Завдання 
ІІ етапу Всеукраїнської олімпіади з астрономії (відповідно до Положення про Всеукраїнські учнівські олімпіади, турніри, конкурси з навчальних предметів, конкурси-захисти науково-дослідницьких робіт, олімпіади зі спеціальних дисциплін та конкурси фахової майстерності) розроблені творчою групою при Запорізькому інституті післядипломної педагогічної освіти та є її інтелектуальною власністю.

4. Оргкомітетами здійснюються всі необхідні заходи щодо забезпечення секретності змісту завдань та публічного оголошення тексту завдань.
5. Зміст завдань копіюється індивідуально для кожного учня. Завдання практичного туру друкується на окремому аркуші, на якому учасник його виконує і здається разом з завданнями теоретичного туру на перевірку. Оприлюднюють зміст завдань його безпосередньо перед початком олімпіади.

6. Під час виконання завдань не дозволяється користуватися довідковою літературою, таблицями. Карти зоряного неба та необхідні табличні дані включені до змісту завдань. Для обчислень учні можуть використовувати непрограмований калькулятор. 
7. Для виконання завдань кожен учень на початок олімпіади повинен мати: ручку, олівець, лінійку, гумку, транспортир.
8. При виконанні письмових робіт, які підлягають шифруванню, забороняється використання будь-яких позначок, різних кольорів написання, які сприяли б дешифруванню роботи. 

9. Журі перевіряє тільки завдання, що записані у чистовик учасника олімпіади. Чернетка членами журі не розглядається. 
10. Перед початком змагання оргкомітет повідомляє учасників про строки подання апеляцій. 

11. Заяви, подані до апеляційної комісії, розглядаються протягом установленого періоду часу до підбиття остаточних підсумків змагань.
12. Голові журі подає оргкомітету ІІІ етапу Всеукраїнської олімпіади з астрономії звіт про результати виконання завдань ІІ етапу олімпіади за алгоритмом:

Критерії оцінювання

До пакету завдань включені як теоретичні задачі, так і завдання практичної спрямованості (зокрема, завдання на аналіз даних та розрахунок певних величин за результатами спостережень, робота з картою зоряного неба тощо), завдання різної складності та типу: якісні (на вміння пояснювати і аналізувати астрономічні явища, розпізнавати астрономічні об’єкти тощо) і розрахункові, які не виходять за рамки шкільної програми з астрономії та фізики. Частина завдань запропонована у тестовій формі.

Для здійснення якісної неупередженої перевірки завдань журі розробляє єдині критерії оцінювання до кожної задачі з урахуванням різних способів розв’язання завдань учасниками олімпіади та шкалу оцінювання. У критеріях оцінювання повинні бути відображені певні кроки (просування) розв’язування кожної задачі. 

Максимальна оцінка за кожне завдання однакова і не залежить від теми, освітлюваної в завданні, і категорії складності. Таким чином, досягається максимальна незалежність результатів олімпіади від конкретних переваг кожного школяра за темами в курсі астрономії і суміжних дисциплін. Рішення кожного завдання оцінюється однаково (наприклад 5 балів). Більша частина з цих 5 балів (не менше 3) виставляється за правильне розуміння учасником олімпіади суті наданого питання і вибір шляху вирішення. Решта балів виставляються за правильність розрахунків, акуратну і повну подачу відповіді.

Максимальна кількість балів, яку може отримати учасник ІІ етапу олімпіади з астрономії – 35 балів. Теоретичні завдання оцінюються кожне по 5 балів, практичне - 10 балів. 
Завдання щодо підготовки учнів з астрономії 

При підготовці учнів до участі в ІІ етапі Всеукраїнської учнівської олімпіади з астроном​ії  рекомендуємо враховувати  тематику  та  формат  завдань  олімпіад попередніх років, розміщених на 

· блозі вчителів фізики та астрономії «В Царині фізики»;

· Сайті «Астроосвіта» 

· Блозі «Учнівські олімпіади з астрономії»;

·  а також посібники, рекомендовані МОН України для використання в загальноосвітніх навчальних закладах (переліки таких посібників подаються на офіційних web-ресурсах МОН України. Зокрема, пропонуємо посібники:

1. Пришляк М.П. Астрономія* (рівень стандарту, академічний рівень) (підручник)
 11, Ранок
2011.

2. Головко М.В., Коваль В.С., Крячко І.П.  Астрономія (рівень стандарту) 

(підручник) 11, Знання України 2011.

Також для підготовки радимо користуватися наступними збірниками задач:

1. Кузьменков С. Г., Сокол І. В. Сонячна система: збірник задач: навчальний посібник. - Київ: Вища школа, 2007. – 168 с.

2. Кузьменков С. Г. Зорі: астрофізичні задачі з розв'язанням: навчальний посібник. - Київ: Освіта України, 2010. - 206 с.

3. Воронцов-Вельяминов Б.А.; Сборник задач по астрономии, М.: Просвещение, 1980. – 56 с., ил.

4. Воронцов-Вельяминов Б.А.; Сборник задач и практических упражнений по астрономии, М., 1977. – 272 с., ил.

5. Сурдин В.Г.; Астрономические олимпиады. Задачи с решениями. М., 1995. – 320с.

6. Сурдин В.Г.; Астрономические задачи с решениями, М.Ж Едиториал УРСС, 2002. – 240с.

7. Дагаев М.М.; Сборник задач по астрономии; М.: Просвещение, 1980. – 128с., ил.

Корисними у підготовці до олімпіади можуть бути наступні Інтернет-ресурси:

сайт «Школьная астрономия Петербургa»;

сайт «Всероссийские астрономические олимпиады» 
Рекомедуємо використовувати матеріали дистанційних курсів, розроблених  вчителями області в рамках регіональної програми «Школа сучасних знань»
· Курс «Основи астрономії» (7-9 клас);

· Курс «Задачі-малюнки з астрономії» (9-11 клас).

В процесі підготовки до олімпіади корисними стануть матеріали з 
досвіду роботи Заслуженого вчителя України Стаценка М.І. 

· Завдання з астрономії

· Завдання з астрономії для самостійної роботи;

· Посібник "Крок до зірок"
Для успішного виконання завдань на момент проведення олімпіади учні 10-ого та 11-ого класів повинні опрацювати такі розділи програми з астрономії:
1. Зоряне небо та рухи світил.

1.1 Зоряне небо.

Зоряне небо та небесна сфера. Сузір’я та найяскравіші зорі на небі й у північній півсфері. Добове обертання небесної сфери. Зміна вигляду зоряного неба в різні пори року. Орієнтування за Сонцем, сузір’ями і Полярною зорею на місцевості й за часом.

Одиниці відстаней в астрономії. Паралакс: річний, добовий. Видима зоряна величина, абсолютна зоряна величина та зв’язок між ними.

1.2 Небесна сфера і добовий рух світил.

Точки і лінії небесної сфери. Залежність висоти полюса світу від географічної широти місця спостереження.

Горизонтальна та екваторіальні системи координат. Явища, пов’язані з добовим обертанням Землі: схід та захід світил, кульмінації світил (моменти кульмі​націй та висоти). Рефракція. Зоряні каталоги і карти.
Видимий рух Сонця. Екліптика.

1.3 Час та календар.

Принципи вимірювання часу (шкали вимірювання і системи відліку). Зоряний час. Сонячний час: справжній і середній. Рівняння часу. Шкала всесвітнього часу. Шкала атомного часу. Координований всесвітній час. Системи відліку: місцевий, всесвітній, поясний час та зв’язок між ними. Лінія зміни дат. Літній та зимовий час. Календар. Сонячні, місячні та місячно-сонячні календарі. Юліанський та григоріанський календарі.

1.4 Закони руху небесних тіл.

Закони Кеплера. Елементи орбіт небесних тіл та їх геометричне подання. Узагальнення законів Кеплера. Космічні швидкості на поверхнях небесних тіл та у просторі. Рух штучних супутників і ав​томатичних міжпланетних станцій.

Видимий рух планет. Планетні конфігурації, синодичні та сидеричні періоди. Рух Місяця. Сонячні та місячні затемнення, частота і умови видимості. Припливні явища.

Використання законів руху для визначення відстаней до тіл Сонячної системи, а також розмірів і мас небесних тіл.
2. Методи та засоби астрономічних досліджень.
2.1 Засоби астрономічних досліджень.

Оптичні телескопи. Формула збільшення телескопа, а також роздільна здатність та проникна сила. Недоліки оптичних телескопів.

Радіотелескопи. Радіоінтерферометри з наддовгою базою.

Найбільші телескопи в Україні та у світі. Астрономічні обсерваторії.

Космічні телескопи та обсерваторії.
Крім того, учні 11-го класу повинні знати розділ «Електромагнітне випромі​нювання небесних тіл»:

Електромагнітний спектр. Спектри небесних тіл. Поглинання світла в міжзоряному просторі та вікна прозорості атмосфери Землі.
Розвиток всехвильової астрономії: гамма, рентгенівська, ультра​фіолетова, оптична, інфрачервона, радіоастрономія.
3. Сонячна система

3.1. Планети Сонячної системи

Історія вивчення, склад і будова Сонячної системи. 

Подібність та відмінність між планетами земної групи та планетами-гігантами. Планети земної групи. Фізичні та орбітальні характеристики.

Фізичні характеристики Землі. Внутрішня будова Землі. Будова атмосфери. Рухи в оболонках Землі. Полярні сяйва на Землі та інших планетах. Клімат. Причини змін пір року.

Місяць: фізичні характеристики та проблема походження. Рельєф та фізичні умови на поверхні.

Планети-гіганти. Фізичні та орбітальні характеристики. Супутники планет. Кільця планет.

Карликові планети.

3.2. Малі тіла Сонячної системи

Астероїди. Комети. Тіла з поясу Койпера. Метеори та метеорити. Метеорні потоки. Фізичні характеристики малих тіл Сонячної системи та гіпотези походження. 

4. Зорі

4.1. Узагальнені характеристики стаціонарних зір 

Хімічний склад зоряної речовини. Температури, світності, розміри, маси, густини зір. Взаємозв’язок між розміром, температурою, світністю та абсолютною зоряною величиною. 

Спектральна класифікація зір. Діаграма Герцшпрунга-Рессела.
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